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1.摘要 

本公司于 2022 年开发过饮用水中的 17 种阴离子的方法，但其中含有氯乙酸、

溴乙酸、氨甲基膦酸等在 GB 5749-2022 的限量中未包含的物质，且分析是按较长，

出峰完成需要 70 分钟。探索更适合的分析目标组合和分析条件。 

2.仪器和关键试剂 

离子色谱仪：IC-20 带淋洗液发生器 

超纯水：18.2MΩ•cm 

各种标准储备溶液：ρ=1000mg/L，如无合适市售标准溶液，或者容易变质，则使

用试剂配制，现配现用 

3.实验 

3.1 分析条件探索 

色谱柱：PAS-19 

淋洗液：KOH梯度 

流速：1.2mL/min 

进样量：500μL 

抑制电流：200mA 

柱温：25℃ 

使用自来水加标溶液来探索分离条件，更符合实际分析需求。最终确定以下条件

在分离和时间上取得最佳平衡： 

时间 min 浓度 mmol/L KOH 

0 5 

16 5 
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21 14 

27 14 

27.1 60 

40 60 

40.1 5 

47 5 

得到分离图谱如下：可以在 45 分钟内完成氟离子、甲酸、亚氯酸盐、溴酸盐、氯离子、

二氯乙酸、亚硝酸盐、氯酸盐、溴离子、硝酸盐、三氯乙酸、硫酸盐、磷酸盐、草甘膦、

碘离子、高氯酸盐等 16种阴离子的分离。 

 

3.2 标准曲线配制  

我们重点关注亚氯酸、溴酸盐、二氯乙酸、三氯乙酸、草甘膦和高氯酸等七

个指标的检测。用纯水稀释标准溶液配置标准曲线浓度如下表： 

 

声明：本报告是广州谱临晟科技有限公司为形态分析应用开发的技术方案，未经本公司书面同意，不得引用和外传。 
 3 



广州谱临晟科技有限公司 

地址：广州市黄埔区科 33 南翔二路 33 号 3 座 

电话：020-82510732 

 

离子 
级别 1  

ppm 

级别 2  

ppm 

级别 3  

ppm 

级别 4  

ppm 

级别 5  

ppm 

ClO2 0.01 0.02 0.04 0.1 0.4 

BrO3 0.01 0.02 0.04 0.1 0.4 

DCAA 0.025 0.05 0.1 0.25 1 

ClO3 0.025 0.05 0.1 0.25 1 

TCAA 0.05 0.1 0.2 0.5 2 

草甘膦 0.03 0.06 0.12 0.3 1.2 

高氯酸 0.005 0.01 0.02 0.05 0.2 

 

3.3 分析过程 

以 3.2 的标准溶液，建立标准曲线，考察仪器的灵敏度和方法的线性。并把

此方法用于自来水样测试。 

自来水样过 0.22μM 滤膜后直接进样。 

3.4 实验结果 

3.4.1标准曲线如下 

标准图谱如下： 

 

    各离子的相关系数优于 0.999，线性合格。 
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4.样品测定和回收率 

采用上述条件，对样品进行测定，并进行加标确认。七种离子的回收率在 96.3-105%之间，回

收合格 
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 亚氯酸 溴酸 二氯乙酸 氯酸 三氯乙酸 草甘膦 高氯酸 

样品 1 mg/L 0 0 0 0.0811 0.0057 0 0 

样品 1 加标

mg/L 

0.0360 0.0102 0.0121 0.1100 0.012 0.505 0.0121 

加标量 

mg/L 

0.035 0.010 0.012 0.030 0.006 0.05 0.012 

回收率% 103 102 101 96.3 105 101 101 

 

5.总结 

    使用广州谱临晟科技有限公司 IC-20 系统及 PAS-19 色谱柱，使用梯度淋

洗，可以在 45 分钟内完成 16 种阴离子的分离，且能很好的分析和定量亚氯酸、

溴酸、二氯乙酸、氯酸、三氯乙酸 、草甘膦、高氯酸等低含离子，满足饮用水

的检测要求。 
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