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谱临晟 氧弹燃烧—离子色谱测总氟 PFAS 筛选法

认识 PFAS

全氟和多氟化合物 (Per and Polyfluoroalkyl Substances, 简称 PFAS)，是含有至少一个完全氟化碳原子

的全氟烷基和多氟烷基物质。这个家族成员庞大，由近 5000 种合成化学物质组成，包括全氟 烷

基酸 (PFAAs)、全氟烷基羧酸/全氟 /烷 基羧 酸 (PFCAs)、全氟烷基磺酸/全氟烷基磺酸酯(PFSAs)、全

氟烷基磺酰胺(FASAs)等。

PFAS 因其独特的疏水疏油性，在食品接触用纸制品领域主要用于生产包装和接触快餐食品、烘烤

食品和蛋糕的纸制品；但作为一类极为稳定的化学物，PFAS 一旦进入人体内，它们可在人体内长期蓄

积并影响消费者健康。

已有的毒理研究表明 PFAS 会对实验动物造成肝脏毒性、发育与生殖毒性、遗传和免疫毒性以及有

致癌效应，而一些流行病学调查也发现人体暴露于 PFAS与部分疾病或癌症的发生有关。
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法规背景

分析检测手段

1、特定物质定量测量法，可用GC-MS、LCMSMS 对各种 PFAS 进行检测，目前已有实验室对 30-60 种

PFAS 进行定性定量，但是已发现的 PFAS 种类高达 600 多种，对全物质进行检测，不太现实。一般检

测过程：样品经过提取、浓缩、净化后，使用色谱质谱联用设备对已知的多种 PFAS 进行检测，用内标

或者外标法定量。

2、总氟筛选法，氧弹燃烧—离子色谱法（谱临晟公司可为实验室定制开发解决方案），技术路线：检

测的氟离子来源于氟化物，氟化物则包括了 PFAS 和其他含氟物质；而将氟离子含量换算回 PFAS 含量

时，是基于氟离子全部来源于 PFAS，因此筛查结果往往是大于等于真实存在的 PFAS 含量的，所以实
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验室可根据实际情况设定一个安全限值线，作为实验室的风险评价，如实验室把 PFAS 安全限值设置

为 10ppm，筛选法测出来的氟离子浓度，换算成 PFAS 浓度为 10ppm,判定该样品属于高风险样品，则

需要用GCMS、LC-MS/MS 法对每个组分进行定性定量进行确证。总氟筛选法适用于低风险低含量的样

品中 PFAS 的合格判定，该方法对于第三方的消费品实验室来说，不失为一个快速、性价比高的检测方

法。下文将重点展开该法的检测过程以及需要注意的技术细节。

针对可燃烧样品，如食品包装材料、纺织品、塑料制品、防水服、软垫&地毯等，可通过氧弹燃烧法，

离子色谱检测氟离子，到达总量筛选的目的。参考 EN14582-2016。

样品前处理过程：称取 0.2g 样品（1mm*1mm），放置在氧弹燃烧装置，点火充分燃烧后，将吸收液转

移至 50mL 容量瓶，定容，过膜，上机待测。

仪器条件

仪器：谱临晟离子色谱 IC20；

色谱柱：F离子筛选专用柱；

淋洗液：氢氧化钾溶液；

流速：1.0ml/min;

运行时间：16min.



4 / 7

方法应用表现：

10ppb 氟离子标准溶液色谱图

好样品 002 氧弹燃烧后上机色谱图，氟与乙酸甲酸分离度良好
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关键技术要点：灵敏高、分离度好，避免对氟离子造成干扰

样品 002 与样品 002 加标 100ppb 色谱图叠加
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样品 001-004 平行性好，加标回收良好

RSD表现：

将标准曲线的第 3个浓度点（10ug/L），重复测定 6次，以峰面积和保留时间计算RSD，结果如下表。

总体稳定性良好，峰面积的RSD小于 0.4%，保留时间的 RSD小于 0.2%。

样品列表 氟 A-A

样品名称 峰面积 保留时间

重复性 1 0.01572 6.85393

重复性 2 0.01586 6.87823

重复性 3 0.01581 6.87574

重复性 4 0.01573 6.87514

重复性 5 0.01577 6.87603
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重复性 6 0.01582 6.87173

平均值 0.01579 6.87180

SD 0.00005 0.00900

RSD 0.35% 0.13%

小结

谱临晟开发的应用：氧弹燃烧——离子色谱法 测试总氟 为实验室提供一个快速、测试成本低、实用

性好，筛选 PFAS 的方法。详情请随时联络谱临晟。
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